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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Общий физический практикум занимает важное место в общей системе университетской подготовки специалистов-физиков. Будучи неотъемлемой частью общей физики, практикум играет важную роль в ознакомлении студентов с экспериментальными основами фундаментальных физических законов и явлений, привития им навыков самостоятельной подготовки и проведения эксперимента.
Цели преподавания дисциплины - экспериментально изучить основные физические закономерности; сформировать определенные навыки экспериментальной работы с использованием современных приборов и информационных технологий; способствовать развитию творческого мышления, навыков самостоятельной познавательной деятельности.
Задачи дисциплины - ознакомиться с правилами техники безопасности при проведении экспериментальных исследований; научиться применять современные методы статистической обработки экспериментальных результатов, в том числе и с применением ЭВМ, овладеть культурой записи полученной информации, правильным представлением полученных результатов в виде графиков, схем, таблиц; ознакомиться с основными принципами автоматизации при помощи ЭВМ процессов сбора и переработки физической информации в современном эксперименте; ознакомиться с возможностями исследования конкретных физических ситуаций путем создания математических моделей и их численного анализа на ЭВМ.
Студент должен
знать:
· экспериментальные методы исследования основных физических закономерностей;

· принципы работы и правила эксплуатации измерительной аппаратуры;
· элементы теории ошибок и обработки измерений;
· значения важнейших физических констант;
уметь:
· разрабатывать и применять экспериментальные методы исследования основных физических закономерностей;

· подготавливать измерительную аппаратуру к работе;
· осуществлять разработку и сборку экспериментальных установок;
· обосновывать достоверность экспериментальных измерений;
· обрабатывать и адекватно интерпретировать результаты измерений.
Общее количество часов – 366; аудиторное количество часов – 266, из них: лабораторные занятия – 266. Форма отчётности – зачет.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

1 МЕХАНИКА

1.1 Введение. Общие измерения
Роль опыта в физическом исследовании. Ошибки измерений. Элементы теории ошибок и обработка результатов измерений. Оформление отчета об экспериментальной работе. Техника работы с микрокалькулятором. Измерения длин, площадей, объемов, углов. Изучение нониусов. Катетометры, компараторы, гониометры. Окулярный микрометр. Методы точного взвешивания. Определение плотности. Измерение времени. Электронный частотомер, осциллограф. Простейшие элементы автоматизации измерений.

1.2  Кинематика и динамика твердого тела
Скорость и ускорение, их измерение. Законы свободного падения тел. Машина Атвуда. Измерение моментов инерции. Математический и физический маятники. Изучение эллипсоида инерции. Измерение ускорения силы тяжести. Маятник Максвелла. Гироскопы.

1.3 Законы сохранения импульса, момента импульса и механической энергии
Опытная проверка законов сохранения. Измерение реактивной силы. Движение тела переменной массы (ракеты). Плоский и крутильный баллистические маятники, их применение для определения скорости пули. Соударение шаров.

1.4 Силы
Силы сухого трения. Измерение коэффициентов сил трения скольжения, качения, покоя. Деформации и напряжения твердых тел. Измерение модулей Юнга, модулей сдвига, коэффициентов Пуассона статистическими и динамическими методами.

1.5 Движение жидкостей и газов
Измерение статистического и динамического давления при стационарном течении жидкости в цилиндрических трубах разного сечения (закон Бернулли). Изучение движения вязких жидкостей, ламинарное и турбулентное движения. Определение критических значений числа Рейнольдса. Измерение аэродинамических сил сопротивления.

1.6 Колебания и волны
Изучение собственных линейных и нелинейных затухающих колебаний механического осциллятора. Определение логарифмического декремента затухания и добротности. Вынужденные колебания. Получение фазовых и амплитудных кривых при резонансе. Изучение колебаний связанных систем. Биения. Параметрические колебания. Волны в сплошных средах. Элементыакустики. Колебания струны. Определение упругих свойств стержней ультразвуковым методом. Определение скорости ультразвука в твердых, жидких и газообразных телах импульсными и интерферометрическими методами.

2 МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА

2.1 Статистические модели и законы
Изучение статистических законов распределения вероятностей на механических моделях и при помощи численного эксперимента на ЭВМ. Изучение распределения Больцмана на модели. Измерение температуры и функции распределения по скоростям электронов в плазме. Измерение длины свободного пробега молекул.

2.2 Газовые законы
Техника получения вакуума. Измерение зависимости давления газа от объема методом изотермического сжатия и расширения. Изучение работы механических насосов. Определение скорости откачки и предельного вакуума. Градуировка манометров. Вакуумное напыление тонких металлических пленок и изучение их физических свойств.

2.3 Поверхностные явления
Измерение коэффициента поверхностного натяжения капиллярным и волновым методами.

2.4 Явления переноса
Определение коэффициента внутреннего трения жидкостей и газов и его зависимости от температуры .Определение коэффициентов теплопроводности газов. Измерение коэффициента температуропроводности твердых тел.

2.5 Термодинамические процессы
Измерение теплоемкости газов, жидкостей, металлов различными методами. Определение отношения теплоемкостей методом адиабатического сжатия, импульсным и интерференциальным ультразвуковым методами. Изучение работы термостата и холодильника. Определение теплоты парообразования жидкости. Изучение законов подобия и определение критических параметров вещества.

3 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ

3.1  Электростатика и диэлектрики
Изучение электростатического поля. Проводники в электрическом поле. Измерение заряда, емкости, разности потенциалов различными методами. Измерение диэлектрической проницаемости и тангенса угла диэлектрических потерь различными методами.  Измерение дипольного момента молекул.Пьезоэффект. Сегнетоэлектрики. Изучение зависимости диэлектрической проницаемости от напряженности электрического поля и температуры.
3.2 Постоянный ток
Измерение сопротивлений, величины тока, напряжения, ЭДС, мощности. Изучение амперметра, вольтметра, ваттметра. Принцип компенсационных измерений. Потенциометры и мосты постоянного тока.

3.3 Полупроводники
Изучение р-n перехода. Полупроводниковый диод. Транзистор. Тиристор.
3.4 Магнитное поле тока
Методы создания магнитного поля и измерения его индукции различными методами. Топология магнитного поля постоянного магнита, колец Гельмгольца. Электромагниты. Изучение магнитоэлектрического гальванометра. Эффект Холла.

3.5 Квазистационарные токи
Цепи квазистационарного переменного тока. Цепь с источником переменных сторонних ЭДС, сопротивлением, емкостью, и индуктивностью. Метод векторных диаграмм и комплексных амплитуд. Расчет магнитных цепей. Работа и мощность переменного тока. Вращающееся магнитное поле. Принцип работы синхронных и асинхронных двигателей. Согласование нагрузки с генератором. Токи Фуко. Резонансы в цепи переменного тока. Цепи с учетом взаимной индукции. Трансформаторы. Векторные диаграммы простейших случаев работы трансформатора.

3.6 Магнитные материалы
Измерение магнитной индукции в ферромагнетике. Изучение влияния геометрической формы тела и температуры на магнитную восприимчивость и петлю гистерезиса ферромагнетика. Определение температуры Кюри. Изучение доменной структуры тонких магнитных пленок. Ларморова прецессия.

3.7 Законы движения заряженных частиц
Определение работы выхода электронов. Проверка закона Богуславского-Ленгмюра и определение удельного заряда электрона. Метод магнетрона. Изучение работы вакуумных ламп (пентода). Электронно-лучевая трубка, осциллограф. Переменные токи. Мосты переменного тока. Анализ фазовых и амплитудных соотношений. Изучение цепей переменного тока, RLC-цепочки, двойной Т-мост, фазовращатель, фильтры. Резонансы в цепях переменного тока. Переходные процессы.
4  ОПТИКА
4.1 Геометрическая оптика и рефрактометрия
Измерение фокусных расстояний и определение кардинальных точек тонких и толстых линз, сложных оптических систем. Измерение  показателей
преломления твердых, жидких и газообразных сред различными рефрактометрами. Интерференционные рефрактометры.

4.2 Основы спектроскопии
Изучение спектрографа. Определение длин волн неизвестного излучения. Фотографическая спектрофотометрия. Определение относительной интенсивности спектральных линий. Спектральные характеристики спектральных аппаратов. Оптический гониометр-спектрометр.
Спектроскопия высокого разрешения. Спектральные установки со скрещенными направлениями дисперсии.

4.3 Интерференция света
Измерение длин световых волн, показателей преломления, малых смещений интерференционными методами. Изучение основных видов интерферометров с делением фронта и амплитуды волн (Рэлея, Майкельсона, Жамена, Тваймана-Грина, Юнга). Оценка степени пространственной и временной когерентности излучения. Основные принципы Фурье-спектроскопии.

4.4 Дифракция света
Изучение распределения энергии в дифракционных спектрах от щели, системы щелей, круглого отверстия, проволоки, сетки, на круглых дисках в ближней и дальней зоне (дифракция Френеля и Фраунгофера). Спектральные характеристики дифракционной решетки. Фурье-преобразования в оптике. Опыты Аббе-Портера. Дифракция гауссовых пучков. Дифракция Рамана-Ната на ультразвуке. Принципы восстановления оптических изображений. Дифракция рентгеновских лучей. Элементы рентгенотехники. Дифракция Лауэ и Дебая. Основные принципы рентгеноструктурного анализа.

4.5 Оптические квантовые усилители и генераторы света (лазеры)
Изучение работы газового гелий-неонового лазера. Определение коэффициента усиления света. Изучение поперечных и продольных мод лазерного излучения.

4.6 Поляризация света и оптика анизотропных сред
Получение и изучение света заданной поляризации. Волновые, полуволновые и четвертьволновые пластинки. Кристаллорефрактометрия. Изучение явления поляризации света. Сахарометрия. Количественное исследование явлений отражения и поляризации света на границе раздела двух диэлектриков (формулы Френеля, угол Брюстера).

4.7 Магнитооптика

Количественное исследование эффекта Зеемана и магнитного вращения плоскости поляризации света.

4.8  Фотоэффект
Световые, спектральные и вольтамперные характеристики вакуумного фотоэлемента. Определение красной границы фотоэффекта. Фотоэлектронные умножители. Регистрация слабых световых пучков в режиме изучения постоянного фототока и в режиме счета фотонов. Статистика фотоотсчетов.
4.9  Нелинейная оптика
Изучение самовоздействия лазерного излучения на примере явления тепловой  самодефокусировки  гауссовых пучков в слабопоглощающих средах.

4.10  Скорость света
Определение скорости света в воздухе  и  в жидкой среде фазовым методом.

5  АТОМНАЯ ФИЗИКА

5.1 Атом водорода в квантовой механике

Уравнение Шредингера для атома водорода. Разделение переменных. Условие нормировки. Уровни энергии, волновые функции и распределение плотности вероятности. Момент импульса электрона и его проекции. Классификация состояний и спектр атома водорода. Правила отбора. Вырождение. Сложение моментов импульса в квантовой механике. Спин-орбитальное взаимодействие и тонкая структура спектральных линий. Сверхтонкая структура.

5.2  Многоэлектронные атомы
Метод самосогласованного поля. Принцип Паули. Частицы с полуцелым и целым спинами. Приближенная характеристика отдельных электронов квантовыми числами n и l. Электронная конфигурация атома. Типы связей электронов в атоме. Классификация состояний. Основное состояние многоэлектронного атома. Правила Хунда. Заполнение электронных оболочек атома. Уровни энергии и спектр атома гелия. Уровни энергии и спектры щелочных металлов. Общая характеристика оптических спектров многоэлектронных атомов. Рентгеновские спектры. Закон Мозли. Оже-эффект. Модель Томаса-Ферми для многоэлектронных атомов. Компьютерное моделирование физических явлений.

5.3 Квантовые свойства
Элементарные процессы в газах. Упругие и неупругие столкновения. Процессы возбуждения, ионизации, диссоциации, рекомбинации и перезарядки. Установление равновесия в газах.

5.4 Элементарные частицы
Источники и методы регистрации элементарных частиц. Виды взаимодействий и классы элементарных частиц.
Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, занятия
	Название  раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных 

часов
	Материальное обеспечение занятия 

(наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы  контроля
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занятия
	лабораторные

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Раздел 1 Механика
	
	
	
	
	
	
	

	1.1


	Введение. Общие измерения
1. Роль опыта в физическом исследовании.

2. Оформление отчета об экспериментальной работе.

3. Измерения длин, площадей, объемов, углов. Изучение нониусов. Катетометры, компараторы, гониометры. Окулярный микрометр. Методы точного взвешивания.

4.    Методы точного взвешивания.
	-
	–


	4


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.2


	Кинематика и динамика твердого тела
1. Скорость и ускорение, их измерение. 
2. Машина Атвуда. 
3. Измерение моментов инерции. 
4. Математический и физический маятники. 
5. Изучение эллипсоида инерции. 
6.   Маятник Максвелла.
	-


	-


	20


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.3


	Законы сохранения импульса, момента импульса и механической энергии
1. Опытная проверка законов сохранения. 


	-


	-


	4


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[5]

[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	2. Плоский и крутильный баллистические маятники, их применение для определения скорости пули. 
3. Соударение шаров.
	
	
	
	
	
	
	

	1.4


	Силы
1. Силы сухого трения. Измерение коэффициентов сил трения скольжения, качения, покоя. 
2. Деформации и напряжения твердых тел. 

3. Измерение модулей Юнга, модулей сдвига, коэффициентов Пуассона статистическими и динамическими методами.
	-


	-


	12


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[5]

[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.5


	Движение жидкостей и газов
1. Измерение статистического и динамического давления при стационарном течении жидкости в цилиндрических трубах разного сечения (закон Бернулли). 

2. Изучение движения вязких жидкостей, ламинарное и турбулентное движения. Определение критических значений числа Рейнольдса. 
3. Измерение аэродинамических сил сопротивления.
	-


	-


	4


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[5]

[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.6


	Колебания и волны

1. Изучение собственных линейных и нелинейных затухающих колебаний механического осциллятора.
2. Определение логарифмического декремента затухания и добротности.
3. Вынужденные колебания.

4. Биения.
	-


	-


	8


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[5]

[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	Всего часов по разделу 1
	
	-
	52
	–
	
	
	зачет

	
	Раздел 2 молекулярная физика
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Статистичес​кие модели и законы
1. Изучение статистических законов распределения вероятностей на механических моделях и при помощи численного эксперимента на ЭВМ.
	-


	–


	8


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	2. Изучение распределения Максвелла на модели. 

3. Измерение длины свободного пробега молекул.
	
	
	
	
	
	
	

	2.2


	Газовые законы

1. Техника получения вакуума. 

2. Измерение зависимости давления газа от объема методом изотермического сжатия и расширения.

3.  Изучение работы механических насосов. Определение скорости откачки и предельного вакуума. Градуировка манометров. 

4. Вакуумное напыление тонких металлических пленок и изучение их физических свойств. 
Изучение  зависимости термического  коэффициента давления газа от температуры.
	-


	-


	4


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.3


	Поверхностные явления
1. Измерение коэффициента поверхностного натяжения методом отрыва проволочного контура.

2. Изучение температурной зависимости коэффициента поверхностного  натяжения жидкости методом максимального давления в пузырьке.
	-


	-


	8


	-


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.4


	Явления переноса
1. Определение коэффициента внутреннего трения жидкостей и газов и его зависимости от температуры.

2. Определение коэффициентов теплопроводности газов. 

3. Измерение коэффициента температуропроводности твердых тел.
	-


	-


	8


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[3]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.5
	Термодинамические процессы
1. Измерение теплоемкости газов, жидкостей, металлов различными методами.


	-


	-


	24


	-


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[3]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	2. Определение отношения теплоемкостей методом адиабатического сжатия, импульсным и интерференциальным ультразвуковым методами и методом Клемана-Дезорма.

3.  Определение теплоты парообразования жидкости. 

4. Определение температурного коэффициента линейного расширения металлов. 
5. Определение изменения энтропии в реальных системах.
	
	
	
	
	
	
	


	
	Всего часов по разделу 2
	-
	-
	52
	-
	
	
	зачет


	3
	Раздел 3  Электричество и магнетизм
	
	
	
	
	
	
	

	3.1


	Электростатика и диэлектрики
1. Изучение электростатического поля, проводники в электрическом поле. 

2. Измерение заряда, емкости, разности потенциалов различными методами.

3. Сегнетоэлектрики. Изучение зависимости диэлектрической проницаемости от напряженности электрического поля и температуры.
	-


	-


	4


	–


	Лабораторная установка
	[1]
[2]!

	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.2


	Постоянный ток
1.Измерение сопротивлений, величины тока, напряжения, ЭДС, мощности. 

2.Изучение амперметра, вольтметра, 

баллистического гальванометра. Принцип компенсационных измерений.
	-


	-


	8


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[3]!

	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.3


	Полупроводники
1. Изучение р-n перехода. Полупроводниковый диод. 

2. Стационарная проводимость полупроводников.

3. Зондовый метод измерения сопротивления полупроводников.
4. Тиристор.
	-


	-


	16


	–


	Лабораторная установка
	[1]

[3]!
[5]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.4


	Магнитное поле тока
1. Методы создания магнитного поля и измерения его индукции различными методами.

2. Эффект Холла.
	-


	-


	4


	-


	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[5]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.5


	Квазистационарные токи
1. Цепи квазистационарного переменного тока. 

2. Резонансы в цепи переменного тока. Цепи с учетом взаимной индукции.
	-


	-


	8


	–


	Лабораторная установка
	[3]!
[6]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.6


	Магнитные материалы
1. Измерение магнитной индукции в ферромагнетике.

2. Определение температуры Кюри. Изучение доменной структуры магнитных материалов.
	-


	-


	8


	-


	Лабораторная установка
	[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.7


	Законы движения заряженных частиц
1. Определение работы выхода электронов. Проверка закона Богуславского-Ленгмюра и определение удельного заряда электрона. 

2. Метод магнетрона. Изучение работы вакуумных ламп. Электронно-лучевая трубка, осциллограф.

3. Переменные токи. Изучение цепей переменного тока, RC-цепочки. 

4. Резонансы в цепях переменного тока. Переходные процессы. 
	-


	-


	16


	–


	Лабораторная

установка
	[3]!
[!4]

[!5]

! [!6]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	Всего часов по разделу 3
	-
	-
	64
	-
	
	
	зачет

	4
	Раздел 4 оптика
	
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Геометрическая оптика и рефрактометрия
1. Измерение фокусных расстояний и определение кардинальных точек тонких и толстых линз, сложных оптических систем.
2. Измерение показателей преломления твердых, жидких и газообразных сред различными рефрактометрами.

3. Интерференционные рефрактометры.
	-
	-
	12
	-
	Лабораторная установка
	[1]

[3]

[5]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.2
	Основы спектроскопии
1.Изучение спектрографа. Определение длин волн неизвестного излучения.
2Спектральные характеристики спектральных аппаратов.
	-
	-
	8
	-
	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[6]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.3
	Интерференция света
1. Измерение длин световых волн, показателей преломления, малых смещений интерференционными методами.
2. Изучение основных видов интерферометров с делением фронта и амплитуды волн. 
	-
	-
	10
	-
	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[3]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.4
	Дифракция света
1. Изучение распределения энергии в дифракционных спектрах от щели, системы щелей, круглого отверстия, проволоки, сетки, на круглых дисках в ближней и дальней зоне (дифракция Френеля и Фраунгофера).
2. Спектральные характеристики дифракционной решетки. Фурье-преобразования в оптике.
	-
	-
	8
	-
	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[6]

[8]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.5
	Оптические квантовые усилители и генераторы света
1. Изучение работы газового гелий-неонового лазера.
	-
	-
	4
	-
	Лабораторная установка
	[2]

[9]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.6
	Поляризация света и оптика анизотропных сред.
1. Количественное исследование явлений отражения и поляризации света на границе раздела двух диэлектриков (формулы Френеля, угол Брюстера).

2. Кристаллорефрактометрия. Изучение явления поляризации света. Сахарометрия.
	-
	-
	8
	-
	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[3]

[7]

[8]

[9]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.7
	Магнитооптика
1. Количественное исследование эффекта Зеемана и магнитного вращения плоскости поляризации света.
	-
	-
	2
	-
	Лабораторная установка
	[3]

[4]

[5]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.8
	Фотоэффект
1. Световые, спектральные и вольтамперные характеристики вакуумного фотоэлемента. Определение красной границы фотоэффекта.
2. Внутренний фотоэффект.
	-
	-
	8
	-
	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[5]

[8]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.9
	Нелинейная оптика
Изучение самовоздействия лазерного излучения на примере явления тепловой самодефокусировки гауссовых пучков в слабопоглощающих средах.
	-
	-
	2
	-
	Лабораторная установка
	[1]

[2]

[3]

[9]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4.10
	Скорость звука.

1. Определение скорости света в воздухе и в жидкой среде фазовым методом.
	-
	-
	2
	-
	Лабораторная установка
	[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	Всего часов по разделу 4
	
	
	64
	
	
	
	зачет

	5
	Раздел 5 атомная Физика
	
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Атом водорода в квантовой механике 

1. Момент импульса электрона и его проекции 
2. Уровни энергии, волновые функции и распределение плотности вероятности

3. Классификация состояний и спектр атома водорода

4. Правила отбора
5. Вырождение энергетических уровней
	-
	-
	4
	-
	Лабораторная установка
	[2]

[3]

[6]

[7]

[8]

[10]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	5.2
	Многоэлектронные атомы
1. Метод самосогласованного поля. Принцип Паули
2.  Электронная конфигурация атома. Типы связей электронов в атоме. 
3. Основное состояние многоэлектронного атома. Правила Хунда
4. Уровни энергии и спектры щелочных металлов. 
5. Рентгеновские спектры. Закон Мозли
 Компьютерное моделирование физических явлений.
	-
	-
	8
	-
	Лабораторная установка
	[2]

[3]

[4]

[6]

[8]

[22]


	Защита отчетов по лабораторным работам


	5.3
	Квантовые свойства 

1. Элементарные процессы в газах. 
2. Упругие и неупругие столкновения. Процессы возбуждения, ионизации, диссоциации, рекомбинации и перезарядки.

Установление равновесия в газах.
	-
	-
	6
	-
	Лабораторная установка
	[2]

[4]

[6]

[8]

[10]

[25]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5.4
	Элементарные частицы
1. Источники и методы регистрации элементарных частиц. 

2. Виды взаимодействий и классы элементарных частиц.
	-
	-
	16
	-
	Приборы, радиоактивные препараты
	[6]

[9]

[10]

[20]

[21]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	
	Всего часов по разделу 5
	-
	-
	34
	-
	
	
	зачет

	
	Всего часов
	
	
	266
	
	
	
	


Рекомендуемая литература

Раздел 1 Механика
Основная

1. Сивухин, Д.В. Курс общей физики. Т.1. Механика / Д.В. Сивухин. – М.: Наука, 1989.–520 с.

2. Матвеев, А.Н. Механика и теория относительности / А.Н. Матвеев – М.: Высшая школа, 1976.–416 с.

3. Стрелков, С.П. Механика / С.П.Стрелков.–М.: Наука, 1976.–560 с.

4. Иродов, И.Е. Задачи по общей физике / И.Е.Иродов.– М.: Наука, 1988.–416 с.

5. Савельев, И.В.. Курс общей физики. Т.1. Механика, молекулярная физика / И.В. Савельев. – М.: Наука, 1982. – 432 с.

6. Петровский, И.И. Механика / И.И. Петровский. – Мн.: Университетское, 1979.–483 с.

Дополнительная

7. Иродов, И.Е. Основные законы механики / И.Е.Иродов.–М.:Высшая школа, 1997. – 248 с.

8. Савельев, И.В..Сборник ворпросов и задач по общей физике / И.В.Савельев.–М.: Наука, 1982. – 272 с.

9. Стрелков, С.П. Сборник задач по общему курсу физики. Механика / С.П.Стрелков, Д.В.Сивухин, В.А.Угаров, И.А.Яковлев.–М.:Наука, 1977. – 288 с.

Раздел 2 Молекулярная физика и термодинамика

Основная

1. Булкин, П.С., Попова И.И. Общий физический практикум; Молекулярная физика: Учебн. пособие. М.: Изд-во Моск. ун-та, 1988.
2. Лабораторные занятия по физике: Учеб. Пособие / Под ред. Л.Л.Гольдина. М.: Наука, 1983.
3. Физический практикум / Под редакцией Г.С. Кембровского.-Мн.: Университетское. 1986.

4.   Кикоин, А.К. Молекулярная физика / А.К. Кикоин, И.К. Кикоин, – М.: Наука, 1976.
Дополнительная

1. Методы физических измерений: Лабораторный практикум по физике / Под ред. Р.И.Солоухина.- Новосибирск: Наука. Сиб. отд-ние,1975.
2. ЭВМ в курсе общей физики.- М.: Изд-во Моск. ун-та, 1982.
3. Общая физика. Практикум: учебное пособие / В. А. Бондарь [и др].; под ред. В. А. Бондарь
4. Ландау, Л.Д. Курс общей физики. Механика и молекулярная физика / Л.Д.Ландау, А.И.Ахиезер, Е.М.Лифшиц – М.: Наука, 1969.
Раздел 3 Электричество и магнетизм

Основная

1. Калашников, С. Г. Электричество: учеб. / С. Г. Калашников. − М.: Высшая школа, 1977. – 576 с.

2. Сивухин, Д. В. Общий курс физики: учеб.: в 3 т. Т. 3. Электричество. / Д. В. Сивухин. − М.: Высшая школа, 1977. –  688 с .

3. Касандрова, О. Н. Обработка результатов наблюдений / О. Н. Касандрова, В. В. Лебедев. − М.: Наука, 1970. – 255 с.
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